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gen ermittelten Halbwertsbreiten mit den theoretisch
abgeschitzten, dal} sie wahrscheinlich durch Protonen
angeregt werden, deren Drehimpuls [, =1 ist.
Die vorliegende Untersuchung zeigt, dal} die Re-
aktion 23Na (p, y) 2*Mg wegen ihrer sehr kleinen Re-
sonanzbreiten gut fiir die Kalibrierung von Beschleu-

nigern geeignet ist, wobei es giinstig ist, dal gute
Auffénger leicht herzustellen sind.

Herrn Professor Dr. H. Frinz danken wir sehr fiir
forderndes Interesse am Fortgang der Untersuchungen,
Herrn Ing. H.-J. Barrenscheen fiir wertvolle Mitarbeit
bei den Messungen.
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In a previous paper! we treated the ion optical prop-
erties of inhomogeneous magnetic sector fields with
oblique incidence and exit at curved boundaries. The
axial focusing action exerted by the stray fields when
the boundaries are oblique, represented by the expres-
sions (30) in the quoted paper !, was taken into account
in the coefficients o, 7;, which determine the axial com-
ponent of the ion trajectories. [See expressions (31)
in: 4,]

However, the first order axial focusing effect of the
stray fields with oblique incidence, also influences the
coefficients Mgg, Mgy, My, Ng3, N3y, and Ny of (19)
in 1. When calculating the ion trajectory in a double
focusing tandem arrangement, this influence was ac-
counted for by LiesL and Ewavrp 2, and by Wacusmurh,

A11:r1n

LieBL and EwaLp 3, by adding a term proportional with
tan ¢ in their expression (2) for their parameter P.
However, in the general expressions (20) — (22) for the
second order aberrations outside the median plane in
another previous paper 4, this first order influence of the
stray fields with oblique incidence is still to be account-
ed for. Therefore, it seems the most sensible way to do
so, by dropping the term proportional to tan¢ in P,
and incorporating the effect in the corresponding coeffi-
cients i;, vi. These read now, instead of (22) — (23)
in, 13
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With (1) and (2), the expressions (20) — (22) in 4 are
correct also for oblique incidence.

Secondly, it should be remarked, that the simple ex-
pression (44) in ! for the second order angular aber-
ration in a symmetric arrangement, applies only for the
case of normal incidence and exit at either plane or
curved boundaries. In the symmetrical case with oblique
boundaries (either plane or curved) the coefficient A,,
of the second order angular aberration may be reduced
to:

—28343(1—n)"2T2—2nt+3(1—n)"2X2T3+3T)+20—(1—n)"2 T3

with the abbreviations:

T =tan

1 1
=tang 1—=n)"W,;

W = sector angle; t=tan¢ =tane’’;
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* Erratum: H. A. Tasuan, A. J. H. Boersoom, H. Wacss-
mutH, Calculation of the Ion Optical Properties of Inhomo-
geneous Magnetic Sector Fields. Part 3: Oblique Incidence
and Exit at curved Boundaries, Vol. 14 a, 822 [1959], Page
824, Second line after (13) :

D Etan¢ should read: D Etane”.
Page 825, Expression (20) :
M22=—zx,tga should read: M22=wu22, .

Tritium-Messungen an Steinmeteoriten

Von K. GoeseL und P. ScumiprLix

CERN — Genf
(Z. Naturforschg. 15 a, 79—82 [1960] ; eingegangen am 11. Dezember 1959)

Die Meteoriten sind auf ihren Bahnen durch das
Sonnensystem dem ungeschwichten Einflul der kos-
mischen Strahlung ausgesetzt. Diese induziert Kern-
reaktionen in der Meteoritenmaterie, unter deren Pro-
dukten Tritium zu den haufigsten gehort. Kennt man
den Bildungsquerschnitt fiir Tritium in den Meteoriten,
so kann man aus der Menge des gebildeten Tritium auf
den Teilchenstrom der kosmischen Ultrastrahlung auf3er-
halb des magnetischen Erdfeldes schlieBen. Kann man
ferner die Menge des durch den Zerfall des Tritiums
und das direkt gebildete He® bestimmen, so gewinnt
man ein MaB fiir die Zeit, die der Meteorit der kos-
mischen Strahlung ausgesetzt war, das sogenannte Strah-
lungsalter des Meteoriten.

Bisher liegen Tritiummessungen an Eisenmeteoriten
von Firemax !'2 und an zwei Steinmeteoriten von BEge-
MaNN et al. 3 4 vor. Um aus diesen vorhandenen Resulta-
ten generelle Schliisse zu ziehen, reicht das Material
schon deshalb nicht aus, weil die Werte zu sehr variie-
ren. Es war deshalb wiinschenswert, weitere Meteorite
auf Tritium zu untersuchen und dabei das Interesse
hauptsichlich auf relativ kleine Meteorite zu konzen-
trieren, weil diese beim Durchgang durch die Atmo-
sphiare verhidltnisméaBig wenig ihrer urspriinglichen
Masse verloren haben und so die Abschirmung der kos-
mischen Strahlung durch das abgetragene Material ver-
nachldssigt werden kann.

Die Proben, die fiir die Messungen zur Verfiigung
standen — 5 Chondrite und 2 Achondrite —, entstam-
men den folgenden Meteoritenfillen:

Abee: fiel am 10.6.52, 06.05 Uhr (GMT) in der Pro-
vinz Alberta, Canada, 54°13’N, 113° W. Nach Bece-
mann 4 ist die Klassifizierung noch unsicher, wahrschein-
lich ist es ein schwarzer Chondrit, der ein Gewicht von
etwas mehr als 100 kg hatte, Dichte 3,39. Die Proben
entstammen dem Zentrum des Meteoriten.

1 E. L. Fireman, Geochim. Cosmochim. Acta 11, 252 [1957].
2 E. L. Fireman, Argon 39 and Tritium in Meteorites, im

Erratum: A. J. H. Boersoom, Numerical Calculation of the
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809 [1959]. Page 811, expression (7)

A;=—1}% should read: 4,=-+%,

E,=—4% should read: E;=—4%.
Page 812, expression (9), line 4—5,

% c®/3 b should read: % c?/b2,

3 d?/c®> should read: 3§ d?/c?.
Erratum: H. A. Tasman, A. J. H. Boersoom, Calculation of
the Ion Optical Properties of Inhomogeneous Magnetic Sec-
tor Fields, Vol. 14 a, 121 [1959].

Fig. 1 and 2 should be interchanged.

Breitscheid: gefallen am 11. 8. 56 unweit des Dorfes
Breitscheid in Hessen (50°51" N, 8°12" 0). Er hatte ein
Gesamtgewicht von ca. 1,5 kg. Es handelt sich um einen
Bronzit-Olivin-Chondrit, der ca. 25% Fe enthilt.

Kunashak : gefallen am 11.6.49 um 03.14 Uhr im
Distrikt Chelyabinsk 55°47’N, 61°22"0, brach beim
Eintritt in die Atmosphére in 3 grofle und mehrere klei-
nere Stiicke, von denen insgesamt mehr als 200 kg ge-
funden wurden. Es ist ein grauer Chondrit mit schwar-
zen Bindern.

Macibini: gefallen am 23.9. 36, 8 Uhr im Zululand,
Siid-Afrika, (28°50” S, 31°57" 0), ist ein kalzium-
reicher Achondrit (Eucrite) ; gefunden wurden 4 Steine
und 2 Fragmente mit zusammen 2 kg.

Nadiabondi: gefallen am 27.7.56, 19.30 Uhr bei
Nadiabondi in der Nihe von Diapaga 12° N 1°25" O, ist
ein Steinmeteorit von 3,6 kg und Dichte 3. Es handelt
sich um einen grauen Chondriten, dessen Fall von weit
hérbaren Explosionen begleitet war.

Ramsdorf: gefallen am 26.7.58, 18.30 Uhr bei
Ramsdorf in Westfalen. Zwei Steine von 4,6 kg und 4 kg
wurden bisher gefunden. Es handelt sich um einen fein-
kornigen grauen Chondriten mit Chondren aus Olivin
und Bronzit.

Tataouine: gefallen am 27.7. 31, um 01.30 Uhr 4 km
nord-ostlich von Tataouine in Tunesien, 32°57 N,
10°25" O in einem Umkreis von 500 m wurden 12 kg
zum Teil sehr kleiner Fragmente gesammelt. Tataouine
ist ein Achondrit (Diogenit).

Die Gewinnung des Tritium erfolgte, wie bei den er-
wihnten Messungen, durch Aufschmelzen der Meteori-
tenprobe im Hochvakuum. Die Apparatur ist in Abb. 1
dargestellt. Die Probe befindet sich in einem Molybdan-
tiegel, der durch einen Aluminiumoxydeinsatz vor dem
Legieren mit der Eisenphase des Meteoriten geschiitzt
ist. Der Tiegel wird mit Hilfe eines Hochfrequenzgene-
rators induktiv wihrend etwa zwei Stunden auf 1700°
erhitzt. Dabei schmilzt der Meteorit und sublimiert teil-
weise gegen ein den Tiegel umgebendes Abschirmrohr
aus Quarz. Da dieses sich beim Aufschluf} stark erhitzt,
wird eine Adsorption von Gasen und speziell Wasser-
stoff vermieden. Die beim AufschluBl entstehenden Gase,
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